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درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

آزمايش ديلاتو متری در سنگآزمايش ديلاتو متری در سنگ
Dilatometer Test Dilatometer Test   (DT) (DT) 

زيادي از توده “ از آزمونھاي برجا كه در آنھا حجم نسبتا       

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

م يي
:سنگ تحت بارگذاري قرار ميگيرد عبارتند از 

ت خ، آزمايش جك ت  (Jacking)آزمايش بارگذاري صفحه اي
و آزمونھائي كه در آنھا حجم  (Large flat jack) بزرگ

) آزمايش كوچك مقياس(توده سنگ تحت بارگذاري كمتر بوده 
تخت ك الانند انه گ نك د تگ لات د و ديلاتومتر گودمن ، جك گمانه ايمعمولیمانند جك تخت

.نام برد ميتوانرا
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:آزمايش ديلاتومتر  ويژگيھاي

اق اع د ايش آز كان ا

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

امكان آزمايش در اعماق

امكان آزمايش در جھات مختلف در گالري

سريعارزان و و سريعارزان

:سنگ آزمايش ديلاتومتري

اين آزمايش جزء آزمايش ھائي مي باشند كه در داخل گمانه 
ش ا اك(ا ش ا آ آ)ا ك

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

كه در آن ) مانند آزمايش پرسيومتر در خاك (انجام شده
بدنه گمانه تحت فشار قرارگرفته و تغيير شكل گمانه در اثر 
فشار وارده به توده سنگ اطراف گمانه اندازه گيري ميشود 

معمولا در آزمايش ديلاتومتري كه در سنگ انجام مي . 
از  120شود ، تغيير قطر گمانه در سه جھت با زاويه 

يكديگر اندازه گيري مي شوند ، البته در برخي موارد تغيير 
گ گ
ي ي ي

. حجم گمانه در اثر فشار نيز ممكن است اندازه گيري شود 
و با توجه به روابط موجود مي توان مودول تغيير شكل 

.پذيري خاك را محاسبه نمود 
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آزمايش ديلاتومتریآزمايش ديلاتومتری
درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

علی فاخر 

تجھيزات آزمايش ديلاتومتریتجھيزات آزمايش ديلاتومتری
درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

علی فاخر 
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))تجھيزات آزمايشتجھيزات آزمايش((آزمايش ديلاتومتریآزمايش ديلاتومتری

))تجھيزات آزمايشتجھيزات آزمايش((آزمايش ديلاتومتریآزمايش ديلاتومتری
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آزمايش ديلاتومترآزمايش ديلاتومتر
تمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايشتمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايش

رتجربه و مھارت ھ و ر
لازم اكيپ آزمايش 

كننده

آزمايش ديلاتومترآزمايش ديلاتومتر
تمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايشتمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايش
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آزمايش ديلاتومترآزمايش ديلاتومتر
تمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايشتمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايش

حفاري دقيق 
قطر با گمانه با قطرگمانه

لازم و كنترل 
وضعيت گمانه 
قبل از شروع 

آزمايش با 
ملاحظه مغزه 

انه گ ھاي گمانه وھا
استفاده از 

دوربين داخل 
گمانه اي در 
صورت امكان

آزمايش ديلاتومترآزمايش ديلاتومتر
تمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايشتمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايش كاليبره نمودن 

دستگاه براي 
محاسبه اثر 
تغيير شكل

غشاء لاستيكي
در صورت (

)لزوم
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آزمايش ديلاتومترآزمايش ديلاتومتر
تمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايشتمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايش

كاليبرهكاليبره
نمودن 

دستگاه براي 
ملاحظه اثر 
سختي غشاء 

ك ت لاستيكيلا

آزمايش ديلاتومترآزمايش ديلاتومتر
تمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايشتمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايش
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آزمايش ديلاتومترآزمايش ديلاتومتر
تمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايشتمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايش

كاليبره نمودن دقيق وسايل اندازه 
گيري شامل ، تغيير مكان سنجھا و 

فشار سنجھا

گ

آزمايش ديلاتومترآزمايش ديلاتومتر
تمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايشتمھيدات لازم جھت انجام صحيح ازمايش

پي گيري و
ملاحظه لحظه 
به لحظه نتايج 
ھنگام انجام 

آزمايش جھت 
اطمينان از

انجام صحيح 
آزمايش
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درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

ھم اينك تعدادي دستگاه ديلاتومتر و 
اين امكان در اختيار مھندسين 

.  قرار گرفته است ايرانی طراح 

مو قعيّت آزمايش در داخل کشورمو قعيّت آزمايش در داخل کشور
کاربرد ھای رايجکاربرد ھای رايج

ھم اکنون عمدتاً از اين ازمايش جھت تعيين 
پارامترھای تغييرشکل پذيری سنگ در 

پروژه سد ھای بتنی و بعضا خاکی استفاده 
.ميشود
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نتيجه گيرینتيجه گيری
آزمايش ديلاتومتر عليرغم برخي كاستي ھا، يكي از مناسبترين- 1

تنش رفتار برر جھت ادي اقت فن نظر از شھا تغييرر تغيير  –روشھا از نظر فني و اقتصادي جھت بررسي رفتار تنش 
.شكل  سنگ و تخمين مدول تغيير شكل پذيري سنگ مي باشد

 
براي سنگ ھاي نسبتا ) انعطاف پذير( آزمايش ديلاتومتر  – 2

تا  1نرم تا سنگھاي نسبتا سخت كه در محدوده تقريبي مدول بين  ن و ي ر و ر ي رم
در سنگھاي . ( گيگا پاسكال باشند ، قابليت استفاده دارد  25

بسيار سخت از جك گمانه اي و در سنگھاي بسيار نرم و خاكھا 
) .پرسيومتر استفاده مي شود از

نتيجه گيرینتيجه گيری
 anisotropy)( امكان بررسي و تخمين ناھمساني  – 3

د دا د نگ در سنگ وجود داردد

امكان انجام آزمايش در اعماق نسبتا زياد كه دسترسي  -4
به آنھا ممكن نيست وجود دارد مي توان در جھات 

دادمختلف انجا آزمايش و نمود حفر را ھا گمانه .گمانه ھا را حفر نمود و آزمايش انجام داد مختلف
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نتيجه گيرینتيجه گيری
به عنوان يك آزمايش برجا كه توده سنگ را تحت  -5

بارگذاري قرار مي دھد نتايج واقعي تري نسبت به گ
.آزمونھاي آزمايشگاھي ارائه مي دھد 

حداقل از نظر (با توجه به بومي شدن آزمايش – 6 (ي
دسترسي به آزمايش به راحتي و با ) انجام آزمايش 

.است ھزينه قابل قبول ممكن

علی فاخرعلی فاخرموفق باشيدموفق باشيد


